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Schody zelbetowe - PRZYKLADOWA NOTKA

Geometria schodow
Typ schodow

Catkowita wysokos¢ schodow
Szerokos¢ biegu schodow
Catkowita ilos¢ stopni

Szerokos$¢ podpor

Dtugos¢ spocznikow

Dtugos¢ biegow w rzucie

Grubosc ptyty biegu
Grubosc¢ ptyty spocznika

Dane materiatowe i zatozenia obliczeniowe

Kombinacja oddziatywan PN-EN 1990

Normowy wzor kombinacji

Obciazenia

Obciqzenia charakterystyczne state
Grubosc¢ oktadziny stopni/spocznika
Grubosc¢ oktadziny podstopnic

Grubosc¢ tynku pod schodami

Cigzar wtasny materiatu oktadziny

Bieg schodowy

Stopnie

Oktadzina stopni

Oktadzina podstopnic

Tynk cementowo-wapienny

Spocznik
Oktadzina spocznika
Tynk cementowo-wapienny
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H [cm] 280
s [cm] 90
n [szt] 17
P; [cm] 25
P, [cm] 25
S; [em] 75
S, [cm] 75
B; [cm] 220
B2 [cm] 200
hg [cm] 18
h, [cm] 18
Beton C25/30
Stal zbrojeniowa B500SP
6.10
1,35-G + 1,50-Q
g; [cm] 2,0
gps [cm] 2,0
gt [Cm] 1!5
Y [kN/m?3] 21,0
0,087 * 24,00 = 2,08 [kN/m?] = 1,87  [kN/m]
0,020 *21,00 = 0,42 [kN/m?] = 0,38  [kN/m]
0,020 *0,16 /0,28 = 0,01  [kN/m?] = 0,01 [kN/m]
0,015 *19,00 / 0,86 = 0,33  [kN/m?] = 0,30 [kN/m]
Obciazenie (bez cigzaru wtasnego) 2,84  [kN/m?] = 2,56  [kN/m]
Ciezar wtasny 4,50  [kN/m?] = 4,05 [kN/m]
Wraz z cigzarem wtasnym 7,34  [kN/m?] | = 6,61 [kN/m]
0,020 *21,00 = 0,42  [kN/m?] = 0,38  [kN/m]
0,015 *19,00 = 0,29  [kN/m?] = 0,26  [kN/m]
Obciazenie (bez cigzaru wtasnego) 0,71 [kN/m?] = 0,00 [kN/m]
Ciezar wtasny 4,50  [kN/m?] = 4,05 [kN/m]
Wraz z cigzarem wtasnym 5,21  [kN/m?] | = 4,05 [kN/m]




3b.

Obcigzenia charakterystyczne zmienne
Przeznaczenie budynku

Réwnomierne obcigzenie zmienne
Réwnomierne obcigzenie zmienne
Wspotczynnik W

Uktad statyczny i sity wewnetrzne
Oznaczenia wykorzystane w tabelach obliczen statycznych

Ry state charakterystyczna reakcja z obcigzen statych dla punktu A
Ra,zm charakterystyczna reakcja z obciazen zmiennych dla punktu A
X odlegtos¢, w ktorym wystepuje najwiekszy moment przestowy
Mor Najwiekszy moment przestowy z kombinacji obliczeniowej
Mguasi Najwiekszy moment przestowy z kombinacji quasi-statej

u ugiecia od kombinacji quasi-statej

A - Powierzchnie mieszkalne

Pokoje w budynkach mieszkalnych, w hotelach.

ax [kKN/m?] 2,0
i [kN/m] 1,8
vl 0,30
przesto 1 | przesto 2
Ry state [KN] 12,23
Ra,zm [KN] 3,91
Re state [KN] 22,90
Rg zm [KN] 7,36
Re state [KN] 14,48
Re,zm [KN] 4,50
Ry state [KN] 12,71
R1 zm [KN] 3,91
x [m] 2,19 1,98
Mg, [KNm] 26,42 33,97
Mguasi [KNM] 16,13 20,60
u [mm] 2,28 3,10
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Wymiarowanie

Stan graniczny nosnosci - zginanie
Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Graniczny moment zginajacy
Graniczny wzgledny moment zginajacy
Warunek

Wzgledna wysokosc strefy sciskanej betonu
Graniczna wzgledna wysokos¢ strefy $ciskanej betonu
Warunek

Wzgledne ramig sit wewnetrznych
Minimalne zbrojenie rozciagane
Zbrojenie maksymalne

Wymagane zbrojenie ze wzgledu na moment zginajacy
Przyjeto zbrojenie rozciagane

Stopien wykorzystania zbrojenia

Zbrojenie rozdzielcze
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze

Stopien wykorzystania zbrojenia

d [cm] 14,30

nil- 0,104

Hiim [-] 0,371
U/ Him 27,9%
Warunek spetniony.
€[] 0,136
&im [] 0,617
&/ &iim 22,0%
Warunek spetniony.

49 0,944
As,min [sz/m] 1,86
A max [cm?/m] 57,20
Agireq [cm*/m] 6,43

Ast prov [cm*/m] | @12 co 10 cm 11,31
As1,req / As1,prov 56,9%

Warunek spetniony. Prawidtowa ilos¢ zbrojenia

rozcigganego.
A, [cm?/m] 2,51
Ao [cm?/m] | @8 co 22 cm 2,53
As,req / As,prov 99,1%

Warunek spetniony. Prawidtowa ilos¢ zbrojenia

rozdzielczego.

Stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie (ograniczenie rys poprzez maksymalnq srednice pretow)

Przyjeta szerokos¢ rozwiarcia rys

Stopien zbrojenia w przekroju
Ramie sit wewnetrznych
Naprezenie w zbrojeniu rozciagganym

Maksymalna srednica pretow po interpolacji tab. 7.2 EC2
Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie
Wspotczynnik zalezny od wpywu nierownomiernych,

samorownowazacych sie naprezen, ktore prowadza do zmniejszenia sit
od odksztatcen wymuszonych

Wspotczynnik zalezny od rozktadu naprezen w przekroju w chwili
bezposrednio poprzedzajacej zarysowanie oraz od zmiany ramienia sit
wewn.

Wysokosc strefy rozciaganej tuz przed zarysowaniem

Dopuszczalna $rednica pretow przy zginaniu, dla ktorej nie wymaga sie
szczego6towych obliczen szerokosci rys

Przyjeta Srednica pretow przy zginaniu

Warunek

W, [mm] | 0,30
o [%] 0,88
z [m] 0,129
o, [MPa] 141,52
& [mm] 32,00
fct,eff [MPa] 2;60
k[-] 1,00
ke [-] 0,40
he [cm] 9,00
&5 [mm] 28,7
¢prov [mm] 12
¢prov / ¢s 41 ;8%

Warunek spetniony. Wystapienie rys o nadmiernej

szerokosci nie wystapi.
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Stan graniczny uzytkowalnosci - ugigcie (sprawdzenie, czy mozna pominqc¢ obliczenia ugie¢ poprzez ograniczenie smuktosci ptyty)

Wspotczynnik zalezny od rodzaju konstrukcji (ptyty swobodnie
podparte)

Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy naprezenia w zbrojeniu

Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy ksztatt przekroju elementu

Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy rozpietosc przekroju
elementu

Iloczyn wspotczynnikow korekcyjnych

Wymagany stopien zbrojenia rozciagganego

Poréwnawczy stopien zbrojenia

Wymagany stopien zbrojenia sciskanego

Smuktos¢ ptyty

Minimalna wysokos¢ uzyteczna ptyty, dla ktorej mozna pominaé
obliczenia ugie¢

Minimalna wysokos¢ catkowita ptyty, dla ktorej mozna pominaé
obliczenia ugie¢

Warunek

K[-] 1,00

ke [-] 2,19

Ky [-] 1,00

ks [-] 1,00

ki = k1k2k3 ['] 2,19
p [%] 0,50

Po [%] 0,50

p' [%] 0,00
B[] 18,50
dimin [€m] 10,91
Pmin [cm] 14,81
min(hp*, hsp) ’

Warunek spetniony. Obliczenia ugie¢ moga zostac

Stan graniczny uzytkowalnosci - oszacowanie ugiecia ptyty

Ugiecie sprezyste od kombinacji SGU quasi-statej

Wspotczynnik redukcyjny

Ugiecie koncowe z uwzglednieniem zarysowania ptyty i efektow dtugotr

Ugiecie graniczne

pominiete.
f, [mm] 3,10
al-] 5,00
fu=a-fi [mm] 15,50
fmax = L/250 [mm] 17,68

Warunek spetniony.




